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OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario 
Straordinario Delegato, la Regione Abruzzo e la Provincia di Teramo in data 
16.12.2011. 
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PREMESSA 
L’impresa specializzata SE.GEO. del dott. Umberto Biferi, con sede in Roseto degli 

Abruzzi Via Colle Patito 7, ha eseguito su incarico della Provincia di Teramo - Settore B12 - 

Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti, la Campagna Geognostica prevista per  i Lavori di 

mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino 

Attanasio, Notaresco, Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi.  

 
Le attività svolte, il periodo dei lavori e gli elaborati prodotti sono elencati nella tabella 

seguente: 

ATTIVITA’ SVOLTE DATA ELABORATO PRODOTTO 

n.3 Prove Penetrometriche Statiche (CPT) 
n.1 Prove penetrometriche dinamica continua 
(DPSH) 
n.3 Prove di Permeabilità tipo Lefranc 

09.04.2013 

ALL.2 Elaborazione Prove 
Penetrometriche DPSH e CPT 
 
ALL.3 Prove di Permeabilità tipo 
Lefranc 

n°1 Stendimento Sismico 
      tipo MASW 
n°1 Stendimento sismico 
      tipo SR 

11.04.2013 ALL.4 Prospezioni sismiche di 
superficie (MASW - SR) 

n°1 Sondaggio Geognostico (S1)  
n°1 prova SPT 

15.04.2013 

n°1 Sondaggio Geognostico (S2)  
n°2 prove SPT 

16.04.2013 

n°2 Sondaggi Geognostici ( S3 - S4) 
n°2 prove SPT 
n°2 Piezometri a t.a. 

17.04.2013 

n°2 Sondaggi Geognostici ( S5 - S6) 
n°1 prove SPT 
n°1 Piezometri a t.a. 
n°1 campione indisturbato 

18.04.2013 

ALL.1 Stratigrafie Sondaggi 
Geognostici ed elaborazione 
prove SPT in foro 

n°1 Misura Sismica Passiva (HVSR) 
n°3 letture piezometriche 19.04.2013 ALL.5 Sismica Passiva (HVSR) 

Invio campione indisturbato in laboratorio 22.04.2013 ALL.6 Analisi di Laboratorio 
Geotecnico 
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Si allegano: 

 
- ALL.1 Sondaggi Geognostici e prove SPT in foro 

- ALL.2 Prove Penetrometriche DPSH e CPT 

- ALL.3 Prove di Permeabilità tipo Lefranc 

- ALL.4 Prospezioni sismiche di superficie (MASW - SR) 

- ALL.5 Sismica Passiva (HVSR) 

- ALL.6 Analisi di Laboratorio Geotecnico 

 

 

Roseto degli Abruzzi,  

 
L’Impresa Specializzata 

SE.GEO. del dott. U.BIFERI 
Via Colle Patito 7 64026 Roseto d.A. - TE 

C.F.: BFRMRT73R12A488S 
P.I.: 00935430678 
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ALL.1 

Sondaggi Geognostici 
e prove SPT in foro 
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SCHEDA SONDAGGIO S1 
Data inizio: 15/04/2013 
Data fine:   15/04/2013 
Profondità: 5 m 
Strumentazione: --- 
Prove Penetrometriche: n°1 prova SPT prof. 1 ÷ 1.05 m 

 
Postazione di sondaggio: S1 - Località: Z.I. Castelnuovo al Vomano - Castellalto (TE) 

Planimetria con ubicazione
 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gmail.com 
S1
 

 
 sondaggio: S1 
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CASSETTA CATALOGATRICE SONDAGGIO S1 

 
 

 
S1 C1 da 0.0 m a 5.0 m 
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SCHEDA SONDAGGIO S2 
Data inizio: 16/04/2013 
Data fine:   16/04/2013 
Profondità: 10 m 
Strumentazione: --- 
Prove Penetrometriche: n°2 prova SPT (prof. 2 ÷ 2.02 m) e (prof. 3 ÷ 3.07 m) 

 
Postazione di sondaggio: S2 - Località: Z.I. Stracca - Atri (TE) 

 

Planimetria con ubic

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
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S2
 

ali 

 
azione sondaggio: S2 
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CASSETTE CATALOGATRICI SONDAGGIO S2 

 
 

 
S2 C1 da 0.0 m a 5.0 m 

 
 

 
S2 C2 da 5.0 m a 10.0 m 
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SCHEDA SONDAGGIO S3 
Data inizio: 17/04/2013 
Data fine:   17/04/2013 
Profondità: 8.5 m 
Strumentazione: piezometro a t.a. 
Prove Penetrometriche: n°1 prova SPT prof. 2.3 ÷ 2.75 m 

 
Postazione di sondaggio: S3 - Località: Scerne SC per Torre San Rocco - Pineto (TE) 
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CASSETTE CATALOGATRICI SONDAGGIO S3 
 
 

 
S3 C1 da 0.0 m a 5.0 m 

 
 

 
S3 C2 da 5.0 m a 8.5 m 
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IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognosti

SCHEDA SONDAGGIO S4 
Data inizio: 17/04/2013 
Data fine:   18/04/2013 
Profondità: 9.0 m 
Strumentazione: piezometro a t.a. 
Prove Penetrometriche: n°1 prova SPT prof. 2.0 ÷ 2.45 m 

 
Postazione di sondaggio: S4 - Località: Scerne, Campo di Calcetto - Pineto (TE) 

 

Planimet

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@
S4
 

che e Ambientali 

 
ria con ubicazione sondaggio: S4 

(TE) 
gmail.com 
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CASSETTE CATALOGATRICI SONDAGGIO S4 
 
 

 
S4 C1 da 0.0 m a 5.0 m 

 
 

 
S4 C2 da 5.0 m a 9.0 m 
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SCHEDA SONDAGGIO S5 
Data inizio: 18/04/2013 
Data fine:   18/04/2013 
Profondità: 10.0 m 
Strumentazione: piezometro a t.a. 
Prove Penetrometriche: n°1 prova SPT prof. 2.0 ÷ 2.45 m 

 
Postazione di sondaggio: S5 - Località: Scerne, SS 16 Km 423+V - Pineto (TE) 

Planimetria con ubicazione sondaggio: 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gmail.com 
S5
 

 
S5 
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CASSETTE CATALOGATRICI SONDAGGIO S5 
 
 

 
S5 C1 da 0.0 m a 5.0 m 

 
 

 
S5 C2 da 5.0 m a 10.0 m 
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IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 

SCHEDA SONDAGGIO S6 
Data inizio: 18/04/2013 
Data fine:   18/04/2013 
Profondità: 2.4 m 
Strumentazione: --- 
Prelievo Campione indisturbato: n°1 (prof. 2.0 ÷ 2.4 m) 

 
Postazione di sondaggio: S6 - Località: Fontanelle - Atri (TE) 

 

Planimetria con ubicazione sondaggio: 
 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gmail.com 
S6
 

 
S6 
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CASSETTA CATALOGATRICE SONDAGGIO S6 
 
 

 
S6 C1 da 0.0 m a 2.4 m 
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
DISCONTINUA TIPO SPT 

(STANDARD PENETRATION TEST) 
 
 

 
 
Committente: PROVINCIA DI TERAMO SETTORE B12 
Cantiere: LAVORI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL FIUME VOMANO 
Località: SCERNE DI PINETO (TE) 
 
 
Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: CAMPIONATORE RAYMOND FORO 
 
  

 Rif. Norme  DIN 4094 
 Peso Massa battente  63.5 Kg 
 Altezza di caduta libera  0.76 m 
 Peso sistema di battuta  4.2 Kg 
 Diametro punta conica  50.46 mm 
 Area di base punta  20 cm² 
 Lunghezza delle aste  1 m 
  Peso aste a metro                      10 Kg/m 
 Profondità giunzione prima asta  0.99 m 
 Avanzamento punta  0.30 m 
 Numero colpi per punta  N(30) 
 Coeff. Correlazione  0.926 
 Rivestimento/fanghi  No 
 
 
 
 
 
 
 

PROVINCIA DI TERAMO SETTORE B12-LAVORI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL FIUME VOMANO-SCERNE DI PINETO (TE)       



 

PROVA SPT Nr.1_SONDAGGIO S3 
 
Strumento utilizzato... CAMPIONATORE RAYMOND FORO 
Prova eseguita in data 17/04/2013 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
2.45 4 
2.60 7 
2.75 29 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  
TERRENI COESIV I 
Coesione non drenata 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 33.336 2.75 Terzaghi-Peck 2.25 

 
Modulo Edometrico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 33.336 2.75 Buisman-Sanglerat 250.02 

 
Modulo di Young 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Ey 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 33.336 2.75 Apollonia 333.36 

 
Classificazione AGI 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Classificazione 

[1] - Strato 33.336 2.75 A.G.I. (1977) ESTREM. CONSISTENTE

 
Peso unità di volume 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Peso unità di volume 

(t/m³) 

[1] - Strato 33.336 2.75 Meyerhof ed altri 2.23 

 
Peso unità di volume saturo 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Peso unità di volume 

saturo (t/m³) 

[1] - Strato 33.336 2.75 Meyerhof ed altri 2.48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROVINCIA DI TERAMO SETTORE B12-LAVORI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL FIUME VOMANO-SCERNE DI PINETO (TE)       



 

PROVA SPT Nr.1_SONDAGGIO S4 
 

Strumento utilizzato... CAMPIONATORE RAYMOND FORO 
Prova eseguita in data 17/04/2013 
Falda non rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
2.15 2 
2.30 3 
2.45 4 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  
TERRENI COESIV I 
Coesione non drenata 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Cu 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 6.482 2.45 Terzaghi-Peck 0.41 

 
Modulo Edometrico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Eed 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 6.482 2.45 Buisman-Sanglerat 32.41 

 
Modulo di Young 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Ey 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 6.482 2.45 Apollonia 64.82 

 
Classificazione AGI 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Classificazione 

[1] - Strato 6.482 2.45 A.G.I. (1977) MODERAT. 
CONSISTENTE 

 
Peso unità di volume 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Peso unità di volume 

(t/m³) 

[1] - Strato 6.482 2.45 Meyerhof ed altri 1.84 

 
Peso unità di volume saturo 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) Correlazione Peso unità di volume 

saturo (t/m³) 

[1] - Strato 6.482 2.45 Meyerhof ed altri 1.89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROVINCIA DI TERAMO SETTORE B12-LAVORI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL FIUME VOMANO-SCERNE DI PINETO (TE)       



 

PROVA SPT Nr.1_SONDAGGIO S5 
 
Strumento utilizzato... CAMPIONATORE RAYMOND FORO 
Prova eseguita in data 18/04/2013 
Falda rilevata 
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio 
 

Profondità (m) Nr. Colpi 
2.15 2 
2.30 3 
2.45 4 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  
TERRENI INCOERENT I 
Densità relativa 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Densità relativa 

(%) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Gibbs & Holtz 
1957 27.97 

 
Angolo di resistenza al taglio 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Meyerhof (1965) 27.14 

 
Modulo di Young 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Modulo di Young

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Schmertmann 
(1978) 51.86 

 
Modulo Edometrico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Modulo Edometrico 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Menzenbach e 
Malcev 60.95 

 
Classificazione AGI 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Classificazione 

AGI 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Classificazione 
A.G.I 

POCO 
ADDENSATO 

 
Peso unità di volume 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Gamma 

(t/m³) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Meyerhof ed altri 1.60 

 
Peso unità di volume saturo 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione Gamma Saturo 

(t/m³) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Terzaghi-Peck 
1948-1967 1.90 

 
Modulo di deformazione a taglio dinamico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 
(m) 

Nspt corretto per 
presenza falda Correlazione G 

(Kg/cm²) 

[1] - Strato 6.482 2.45 6.482 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 376.63 

PROVINCIA DI TERAMO SETTORE B12-LAVORI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL FIUME VOMANO-SCERNE DI PINETO (TE)       



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione 
Abruzzo e la Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, 
Notaresco, Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 

COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti. 
                          Via M. Capuani, 1 64100 TERAMO  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 
Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperfroazioni@gmail.com 
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ALL.2 

Prove Penetrometriche 
DPSH e CPT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione Abruzzo e la 
Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, Notaresco, 
Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 
COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti.  

 

IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche

SCHEDA PROVA PENETROMETRICA N.1 (CPT.1) 
Data inizio: 09/04/2013 
Data fine:   09/04/2013 
Profondità: 5 m 
Prove in foro: ---- 

 
Postazione Prova Penetrometrcia: CPT.1 - Località: SC per Torre San Rocco - Pineto (TE) 

 
Planimetria con ub

 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gm
CPT 1
 

 e Ambientali 

 
icazione prova penetrometrica CPT.1 

) 
ail.com 
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N. Certificato 201/2013 
 
 

 
PROVE PENETROMETRICHE STATICHE  

 
 
 
 
Committente:  SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. 
Cantiere: Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Ponticello sul Formale Ponno 
Località: Torre San Rocco - Pineto (TE) 
 
 
 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  PAGANI TG63-200 kN 
 
 

Area punta  10 
Angolo di apertura punta (°)  60 
Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
Velocità di avanzamento standard (cm/s)  2 
Superficie manicotto  150 
Costante di trasformazione Ct  10 

 
 
 

 
 

 
 

     
 
 Responsabile di Sito   Direttore Laboratorio 

                    Dott. Geol.  Angelo Angelucci Dott. Geol. Gianluca Maccarone 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

Organizzazione con sistema di gestione 

per la Qualità  

Certificato dal RINA ISO 9001:2008 

            N. 23668/11/S 

SOILTES T S AS  
Via Venezia, 17 

I-66023 Francavilla al Mare (CH) 
P.I.  02192910699 

 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

 

 Tel. +39 0871070563 
Fax +39 0871540073 

www. soiltestitalia.com 

Pagina 2 di 2 
 

 

N. Certificato 201/01/2013 
 

PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 
Prova eseguita in data 09/04/2013 
Profondità prova 5,00 mt 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 

(Schmertmann) 
0,20 0,0 0,0 0,14 0,53 0,26 378,57 
0,40 10,0 18,0 10,14 0,33 30,73 3,25 
0,60 9,0 14,0 9,14 0,93 9,83 10,18 
0,80 22,0 36,0 22,14 1,13 19,59 5,1 
1,00 30,0 47,0 30,14 2,87 10,5 9,52 
1,20 89,0 132,0 89,28 1,87 47,74 2,09 
1,40 58,0 86,0 58,28 2,67 21,83 4,58 
1,60 40,0 80,0 40,28 2,27 17,74 5,64 
1,80 42,0 76,0 42,28 1,07 39,51 2,53 
2,00 44,0 60,0 44,28 0,8 55,35 1,81 
2,20 48,0 60,0 48,41 1,2 40,34 2,48 
2,40 53,0 71,0 53,41 2,27 23,53 4,25 
2,60 38,0 72,0 38,41 1,13 33,99 2,94 
2,80 21,0 38,0 21,41 1,07 20,01 5,0 
3,00 17,0 33,0 17,41 0,93 18,72 5,34 
3,20 19,0 33,0 19,55 0,87 22,47 4,45 
3,40 17,0 30,0 17,55 0,53 33,11 3,02 
3,60 12,0 20,0 12,55 1,4 8,96 11,16 
3,80 14,0 35,0 14,55 1,93 7,54 13,26 
4,00 41,0 70,0 41,55 1,53 27,16 3,68 
4,20 39,0 62,0 39,69 1,07 37,09 2,7 
4,40 30,0 46,0 30,69 1,07 28,68 3,49 
4,60 24,0 40,0 24,69 1,07 23,07 4,33 
4,80 18,0 34,0 18,69 0,93 20,1 4,98 
5,00 14,0 28,0                     14,69 0,0  0,0 

 

 



Soiltest Sas di Gianluca Maccarone
Via Venezia. 17 - 66023 Francavilla al Mare (CH)
P.iva 02192910699

Probe CPT - Cone Penetration Nr.1
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. Data :09/04/2013
Cantiere : Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Ponticello sul Formale Ponno
Località : Torre San Rocco - Pineto (TE)

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

P
ro

fo
n
d
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à
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Argille organiche e terreni misti 

1
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Argille sabbiose e limose 

1
4
0
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m

Argilla inorganica molto compatta 

1
2
0
 c

m

Argille sabbiose e limose 

Scala 1:50
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PROVA ... Nr.1 
 
Prof. Strato 

(m) 
qc 

Media 
(Kg/cm²) 

fs 
Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 
Medio 
(t/m³) 

Comp. Geotecnico Descrizione 
  

0,60 9,64 0,63 1,85 Coesivo Argille organiche e 
terreni misti 

2,40 40,83 1,72 2,06 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e 
limose 

3,80 20,2 1,12 1,96 Coesivo Argilla inorganica 
molto compatta 

5,00 31,06 1,13 2,03 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e 
limose 

 
 

 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  

 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata secondo la correlazione di Baligh ed altri 1980 Nk=24 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0,60 9,64 0,63 0,06 0,06 0,40 
Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 1,69 
Strato 3 3,80 20,2 1,12 0,62 0,62 0,82 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 1,26 

 
 
Modulo Edometrico secondo la correlazione del Metodo generale del modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0,60 9,64 0,63 0,06 0,06 42,76 
Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 81,66 
Strato 3 3,80 20,2 1,12 0,62 0,62 41,49 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 62,12 

 
 
Peso unità di volume secondo la correlazione di Meyerhof 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0,60 9,64 0,63 0,06 0,06 1,82 
Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 2,06 
Strato 3 3,80 20,2 1,12 0,62 0,62 1,94 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 2,01 

 
 
Peso unità di volume saturo secondo la correlazione di Meyerof 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 0,60 9,64 0,63 0,06 0,06 1,90 
Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 2,14 
Strato 3 3,80 20,2 1,12 0,62 0,62 2,02 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 2,09 
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TERRENI INCOERENTI 
Angolo di resistenza al taglio secondo la correlazione di Herminier 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 30,03 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 23,58 

 
 
Modulo Edometrico secondo la correlazione di Buisman-Sanglerat 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 122,49 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 93,18 

 
 
Coefficiente di consolidazione secondo la correlazione di Piacentini-Righi 1988 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 0,60 9,64 0,63 0,06 0,06 2,892E-07 
Strato 2 2,40 40,83 1,72 0,30 0,30 1,364506E-03 
Strato 3 3,80 20,2 1,12 0,62 0,62 2,171527E-06 
Strato 4 5,00 31,06 1,13 0,88 0,88 3,235767E-02 

 
 
 



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione Abruzzo e la 
Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, Notaresco, 
Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 
COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti.  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 

SCHEDA PROVA PENETROMETRICA N.2 (DPSH.1) 
Data inizio: 09/04/2013 
Data fine:   09/04/2013 
Profondità: 5 m 
Prove in foro: ---- 

 
Postazione Prova Penetrometrcia: DPSH.1 - Località: Sp dx Fiume Vomano - Depuratore - Pineto (TE) 

  

DPSH 1 

Planimetria con ubicazione prova penetrometrica DPSH.1 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gmail.com 
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N. Certificato 202/2013 
 

 
PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE 

 
 
 
Committente: SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. 
Cantiere: Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Argine Sponda dx Fiume Vomano 
Località:  Scerne di Pineto, Pineto (TE) 
  
 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
 

 
Rif. Norme 

Peso Massa battente 
Altezza di caduta libera 
Peso sistema di battuta 
Diametro punta conica 

Area di base punta 
Lunghezza delle aste 

Peso aste a metro 
Profondità giunzione prima asta 

Avanzamento punta 
Numero colpi per punta 

Coeff. Correlazione 
Rivestimento/fanghi 

Angolo di apertura punta 
Standard 

  
DIN 4094 
63,5 Kg 
0,75 m 
8 Kg 
50,46 mm 
20 cm² 
1 m 
6,3 Kg/m 
0,80 m 
0,20 m 
N(20) 
1,504 
No 
60° 
BS EN 22476-2:2005 
 

 
Classificazione ISSMFE (1988) delle sonde Penetrometriche dinamiche 

 
Tipo Sigla di riferimento Peso della massa battente in Kg 

Leggero DPL (Light) M<10 
Medio DPM (Medium) 10<M<40 
Pesante DPH (Heavy) 40<M<60 

Super pesante DPSH (Super Heavy) M>60 
 
 

 
     

 
 Responsabile di Sito   Direttore Laboratorio 

                    Dott. Geol.  Angelo Angelucci Dott. Geol. Gianluca Maccarone 
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N. Certificato 202/01/2013 
 

PROVA ... Nr.2 
 
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI 
Prova eseguita in data 09/04/2013 
Profondità prova 5,00 mt 
Falda rilevata 
 
Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 

riduzione sonda Chi 
Res. dinamica 

ridotta  
(Kg/cm²) 

Res. dinamica  
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. ammissibile 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,20 3 0,855 26,94 31,52 1,35 1,58 
0,40 2 0,851 17,88 21,01 0,89 1,05 
0,60 8 0,847 65,34 77,15 3,27 3,86 
0,80 15 0,793 114,76 144,65 5,74 7,23 
1,00 12 0,840 97,18 115,72 4,86 5,79 
1,20 11 0,836 88,71 106,08 4,44 5,30 
1,40 6 0,833 48,19 57,86 2,41 2,89 
1,60 4 0,830 29,57 35,64 1,48 1,78 
1,80 3 0,826 22,09 26,73 1,10 1,34 
2,00 2 0,823 14,67 17,82 0,73 0,89 
2,20 0 0,820 0,00 0,00 0,00 0,00 
2,40 0 0,817 0,00 0,00 0,00 0,00 
2,60 0 0,814 0,00 0,00 0,00 0,00 
2,80 2 0,811 13,44 16,56 0,67 0,83 
3,00 6 0,809 40,18 49,69 2,01 2,48 
3,20 5 0,806 33,38 41,41 1,67 2,07 
3,40 3 0,803 19,96 24,85 1,00 1,24 
3,60 6 0,801 37,17 46,41 1,86 2,32 
3,80 7 0,798 43,23 54,15 2,16 2,71 
4,00 8 0,796 49,26 61,88 2,46 3,09 
4,20 10 0,794 61,40 77,36 3,07 3,87 
4,40 14 0,741 80,30 108,30 4,01 5,41 
4,60 25 0,689 125,04 181,42 6,25 9,07 
4,80 31 0,637 143,33 224,96 7,17 11,25 
5,00 40 0,585 169,82 290,28 8,49 14,51 

 
 



Soiltest sas di Gianluca Maccarone
Via Venezia.17 - 66013 Francavilla al Mare (CH)
P.iva 02192910699

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. Data: 09/04/2013
Cantiere: Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Argine Sponda dx Fiume Vomano
Località: Scerne di Pineto, Pineto (TE)

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica
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PROVA   Nr.2 
 
 
 
TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa secondo la correlazione di Skempton 1986 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 
presenza falda 

Densità relativa 
(%) 

Strato 1 6,45 0,60 6,45 24,6 
Strato 2 18,87 1,20 18,87 49,52 
Strato 3 4,59 3,60 4,59 19,73 
Strato 4 23,57 5,00 19,285 50,16 

 
 
Angolo di resistenza al taglio secondo la correlazione di Shioi-Fukuni 1982 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 
presenza falda 

Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 1 6,45 0,60 6,45 24,84 
Strato 2 18,87 1,20 18,87 31,82 
Strato 3 4,59 3,60 4,59 23,3 
Strato 4 23,57 5,00 19,285 32,01 

 
 
Modulo Edometrico secondo la correlazione di Menzenbach e Malcev 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 
presenza falda 

Modulo Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 1 6,45 0,60 6,45 66,77 
Strato 2 18,87 1,20 18,87 122,16 
Strato 3 4,59 3,60 4,59 58,47 
Strato 4 23,57 5,00 19,285 124,01 

 
 
Classificazione AGI (1977) 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 
presenza falda 

Classificazione AGI 

Strato 1 6,45 0,60 6,45 POCO ADDENSATO 
Strato 2 18,87 1,20 18,87 MODERATAMENTE 

ADDENSATO 
Strato 3 4,59 3,60 4,59 POCO ADDENSATO 
Strato 4 23,57 5,00 19,285 MODERATAMENTE 

ADDENSATO 
 

 
Peso unità di volume secondo la correlazione di Meyerhof ed altri 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 
presenza falda 

Gamma 
(t/m³) 

Strato 1 6,45 0,60 6,45 1,60 
Strato 2 18,87 1,20 18,87 1,97 
Strato 3 4,59 3,60 4,59 1,52 
Strato 4 23,57 5,00 19,285 1,98 

 
 
Peso unità di volume saturo secondo la correlazione di Bowles 1982, Terzaghi-Peck 1948/1967 
 Nspt Prof. Strato 

(m) 
Nspt corretto per 
presenza falda 

Gamma Saturo 
(t/m³) 

Strato 1 6,45 0,60 6,45 1,90 
Strato 2 18,87 1,20 18,87 1,97 
Strato 3 4,59 3,60 4,59 1,88 
Strato 4 23,57 5,00 19,285 2,38 

 
 
 



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione Abruzzo e la 
Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, Notaresco, 
Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 
COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti.  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 

SCHEDA PROVA PENETROMETRICA N.3 (CPT.2) 
Data inizio: 09/04/2013 
Data fine:   09/04/2013 
Profondità: 3 m 
Prove in foro: prova permeabilità in foro n.1 

 
Postazione Prova Penetrometrcia: CPT.2 - Località: Sp dx Fiume Vomano - ZI Scerne - Pineto (TE) 

   

CPT 2 

Planimetria con ubicazione prova penetrometrica CPT.2 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gmail.com 



 

Organizzazione con sistema di gestione 

per la Qualità  

Certificato dal RINA ISO 9001:2008 

            N. 23668/11/S 

SOILTES T S AS  
Via Venezia, 17 

I-66023 Francavilla al Mare (CH) 
P.I.  02192910699 

 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

 

 Tel. +39 0871070563 
Fax +39 0871540073 

www. soiltestitalia.com 
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N. Certificato 203/2013 
 
 

 
PROVE PENETROMETRICHE STATICHE  

 
 
 
 
Committente: SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia  Di Teramo Settore  B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. 
Cantiere: Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Sponda dx Fiume Vomano,  ad ovest del campetto  

di calcio 
Località: Scerne di Pineto, Pineto (TE) 
 
 
 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  PAGANI TG63-200 kN 
 
 

Area punta  10 
Angolo di apertura punta (°)  60 
Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
Velocità di avanzamento standard (cm/s)  2 
Superficie manicotto  150 
Costante di trasformazione Ct  10 

 
 
 

 
 

 
 

     
 
 Responsabile di Sito   Direttore Laboratorio 

                    Dott. Geol.  Angelo Angelucci Dott. Geol. Gianluca Maccarone 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

Organizzazione con sistema di gestione 

per la Qualità  

Certificato dal RINA ISO 9001:2008 

            N. 23668/11/S 

SOILTES T S AS  
Via Venezia, 17 

I-66023 Francavilla al Mare (CH) 
P.I.  02192910699 

 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

 

 Tel. +39 0871070563 
Fax +39 0871540073 

www. soiltestitalia.com 
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N. Certificato 203/01/2013 
 

PROVA ... Nr.3 
 

 
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 
Prova eseguita in data 09/04/2013 
Profondità prova 3,00 mt 
Falda rilevata                                                                              2,40  mt 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 
(Schmertmann) 

0,20 0,0 0,0 0,14 0,6 0,23 428,57 
0,40 8,0 17,0 8,14 0,67 12,15 8,23 
0,60 8,0 18,0 8,14 1,87 4,35 22,97 
0,80 37,0 65,0 37,14 1,6 23,21 4,31 
1,00 34,0 58,0 34,14 1,93 17,69 5,65 
1,20 53,0 82,0 53,28 2,87 18,56 5,39 
1,40 81,0 124,0 81,28 1,47 55,29 1,81 
1,60 78,0 100,0 78,28 4,07 19,23 5,2 
1,80 101,0 162,0 101,28 1,67 60,65 1,65 
2,00 198,0 223,0 198,28 2,87 69,09 1,45 
2,20 161,0 204,0 161,41 2,47 65,35 1,53 
2,40 73,0 110,0 73,41 3,87 18,97 5,27 
2,60 126,0 184,0 126,41 4,53 27,91 3,58 
2,80 105,0 173,0 105,41 3,07 34,34 2,91 
3,00 154,0 200,0                  154,41 0,0  0,0 

 

 



Soiltest Sas di Gianluca Maccarone
Via Venezia. 17 - 66023 Francavilla al Mare (CH)
P.iva 02192910699

Probe CPT - Cone Penetration Nr.3
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. Data :09/04/2013
Cantiere : Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Sponda dx Fiume Vomano, ad ovest del campetto di calcio
Località : Scerne di Pineto, Pineto (TE)

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

P
ro

fo
n
d
it
à

0 36,0 72,0 108,0 144,0 180,0

1

2

3

0 1,20 2,40 3,60 4,80

1

2

3

6
0
 c

m

Argille organiche e terreni misti 

1
2
0
 c

m

Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi

4
0
 c

m

Sabbie addensate o cementate 

8
0
 c

m

Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi

2,4

F
A
LD

A

Scala 1:50
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Prof. Strato 

(m) 
qc 

Media 
(Kg/cm²) 

fs 
Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 
Medio 
(t/m³) 

Comp. Geotecnico Descrizione 
  

0,60 8,14 1,27 1,82 Coesivo Argille organiche e 
terreni misti 

1,80 64,23 2,27 2,06 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - 
Sabbie Arg. - Limi 

2,20 161,41 2,47 2,00 Incoerente Sabbie addensate o 
cementate 

3,00 101,74 3,82 2,24 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - 
Sabbie Arg. - Limi 

 
 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  
 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata secondo la correlazione di Baligh ed altri 1980 Nk=30 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0,60 8,14 1,27 0,05 0,05 0,27 
Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 2,13 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 3,37 

 
 
Modulo Edometrico secondo la correlazione del Metodo generale del modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 0,60 8,14 1,27 0,05 0,05 38,86 
Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 128,46 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 203,48 

 
 
Peso unità di volume secondo la correlazione di Meyerhof 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 0,60 8,14 1,27 0,05 0,05 1,75 
Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 2,10 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 2,18 

 
Peso unità di volume saturo secondo la correlazione di Meyerof 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 0,60 8,14 1,27 0,05 0,05 1,83 
Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 2,18 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 2,26 

 
 
TERRENI INCOERENTI 
Angolo di resistenza al taglio secondo la correlazione di Herminier 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 36,72 
Strato 3 2,20 161,41 2,47 0,40 0,40 40,82 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 33,49 
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Modulo Edometrico secondo la correlazione di Buisman-Sanglerat 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 96,35 
Strato 3 2,20 161,41 2,47 0,40 0,40 242,12 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 152,61 

 
 
Coefficiente di consolidazione secondo la correlazione di Piacentini-Righi 1988 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 0,60 8,14 1,27 0,05 0,05 2,442E-07 
Strato 2 1,80 64,23 2,27 0,23 0,23 3,986909E-02 
Strato 3 2,20 161,41 2,47 0,40 0,40 0 
Strato 4 3,00 101,74 3,82 0,53 0,51 4,16687E-03 

 
 
 



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione Abruzzo e la 
Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, Notaresco, 
Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 
COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti.  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 

SCHEDA PROVA PENETROMETRICA N.4 (CPT.3) 
Data inizio: 09/04/2013 
Data fine:   09/04/2013 
Profondità: 3 m 
Prove in foro: prova permeabilità in foro n.2 

 
Postazione Prova Penetrometrcia: CPT.3 - Località: Sp sx Fiume Vomano - Roseto degli Abruzzi (TE) 

  

CPT 3 

Planimetria con ubicazione prova penetrometrica CPT.3 

Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperforazioni@gmail.com 



 

Organizzazione con sistema di gestione 

per la Qualità  

Certificato dal RINA ISO 9001:2008 

            N. 23668/11/S 

SOILTES T S AS  
Via Venezia, 17 

I-66023 Francavilla al Mare (CH) 
P.I.  02192910699 

 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

 

 Tel. +39 0871070563 
Fax +39 0871540073 

www. soiltestitalia.com 
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N. Certificato 204/2013 
 
 

 
PROVE PENETROMETRICHE STATICHE  

 
 
 
 
Committente: SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. 
Cantiere: Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Sponda sx Fiume Vomano 
Località: Roseto degli Abruzzi (TE) 
 
 
 

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  PAGANI TG63-200 kN 
 
 

Area punta  10 
Angolo di apertura punta (°)  60 
Diametro Punta conica meccanica (mm)  35,7 
Velocità di avanzamento standard (cm/s)  2 
Superficie manicotto  150 
Costante di trasformazione Ct  10 

 
 
 

 
 

 
 

     
 
 Responsabile di Sito   Direttore Laboratorio 

                    Dott. Geol.  Angelo Angelucci Dott. Geol. Gianluca Maccarone 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

Organizzazione con sistema di gestione 

per la Qualità  

Certificato dal RINA ISO 9001:2008 

            N. 23668/11/S 

SOILTES T S AS  
Via Venezia, 17 

I-66023 Francavilla al Mare (CH) 
P.I.  02192910699 

 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

 

 Tel. +39 0871070563 
Fax +39 0871540073 

www. soiltestitalia.com 
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N. Certificato 204/01/2013 
 

PROVA ... Nr.4 
 

 
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 
Prova eseguita in data 09/04/2013 
Profondità prova 3,00 mt 
Falda  rilevata                                                                             2,40   mt 

 
Profondità 

(m) 
Lettura punta 

(Kg/cm²) 
Lettura laterale 

(Kg/cm²) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
qc/fs 

Begemann 
fs/qcx100 
(Schmertmann) 

0,20 0,0 0,0 0,0 0,87 0,0  
0,40 14,0 27,0 14,14 1,67 8,47 11,81 
0,60 25,0 50,0 25,14 1,93 13,03 7,68 
0,80 24,0 53,0 24,14 0,8 30,18 3,31 
1,00 11,0 23,0 11,14 1,53 7,28 13,73 
1,20 29,0 52,0 29,28 0,87 33,66 2,97 
1,40 7,0 20,0 7,28 0,33 22,06 4,53 
1,60 5,0 10,0 5,28 0,4 13,2 7,58 
1,80 6,0 12,0 6,28 0,33 19,03 5,25 
2,00 8,0 13,0 8,28 1,27 6,52 15,34 
2,20 15,0 34,0 15,41 2,4 6,42 15,57 
2,40 34,0 70,0 34,41 3,0 11,47 8,72 
2,60 76,0 121,0 76,41 2,93 26,08 3,83 
2,80 88,0 132,0 88,41 2,27 38,95 2,57 
3,00 76,0 110,0                       76,41 0,0  0,0 

 

 



Soiltest Sas di Gianluca Maccarone
Via Venezia. 17 - 66023 Francavilla al Mare (CH)
P.iva 02192910699

Probe CPT - Cone Penetration Nr.4
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi - Provincia Di Teramo Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo - Trasporti. Data :09/04/2013
Cantiere : Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano - Sponda sx Fiume Vomano
Località : Roseto degli Abruzzi (TE)

Resistenza punta Qc (Kg/cm²) Resistenza laterale Fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

P
ro

fo
n
d
it
à

0 36,0 72,0 108,0 144,0 180,0

1

2

3

0 1,20 2,40 3,60 4,80

1

2

3

1
2
0
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m

Argilla inorganica molto compatta 

8
0
 c

m

Argille organiche e terreni misti 

1
0
0
 c

m

Argille sabbiose e limose 

2,4

F
A
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A

Scala 1:50
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PROVA ... Nr.4 
 

Prof. Strato 
(m) 

qc 
Media 

(Kg/cm²) 

fs 
Media 

(Kg/cm²) 

Gamma 
Medio 
(t/m³) 

Comp. Geotecnico Descrizione 
  

1,20 20,77 1,36 1,97 Coesivo Argilla inorganica 
molto compatta 

2,00 6,78 0,58 1,78 Coesivo Argille organiche e 
terreni misti 

3,00 53,66 2,65 2,10 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e 
limose 

 
 

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  
 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata secondo la correlazione di Baligh ed altri 1980 Nk=24 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Cu 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1,20 20,77 1,36 0,12 0,12 0,86 
Strato 2 2,00 6,78 0,58 0,31 0,31 0,27 
Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 2,22 

 
 
Modulo Edometrico secondo la correlazione del Metodo generale del modulo Edometrico 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Eed 
(Kg/cm²) 

Strato 1 1,20 20,77 1,36 0,12 0,12 41,54 
Strato 2 2,00 6,78 0,58 0,31 0,31 34,45 
Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 107,32 

 
 
Peso unità di volume secondo la correlazione di Meyerof 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Peso unità di 
volume 
(t/m³) 

Strato 1 1,20 20,77 1,36 0,12 0,12 1,95 
Strato 2 2,00 6,78 0,58 0,31 0,31 1,75 
Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 2,11 

 
 
Peso unità di volume saturo secondo la correlazione di Meyerof 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Peso unità di 
volume saturo 

(t/m³) 

Strato 1 1,20 20,77 1,36 0,12 0,12 2,03 
Strato 2 2,00 6,78 0,58 0,31 0,31 1,83 
Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 2,19 

 
 
TERRENI INCOERENTI 
Angolo di resistenza al taglio secondo la correlazione di Herminier 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Angolo d'attrito 
(°) 

Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 28,65 
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Modulo Edometrico secondo la correlazione di Buisman-Sanglerat 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Modulo 
Edometrico 
(Kg/cm²) 

Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 80,49 
 

 
Coefficiente di consolidazione secondo la correlazione di Piacentini-Righi 1988 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Kg/cm²) 
fs 

(Kg/cm²) 
Tensione 

litostatica totale 
(Kg/cm²) 

Tensione 
litostatica 
efficace 
(Kg/cm²) 

Coefficiente di 
consolidazione 

(cm²/s) 

Strato 1 1,20 20,77 1,36 0,12 0,12 6,231E-07 
Strato 2 2,00 6,78 0,58 0,31 0,31 2,034E-07 
Strato 3 3,00 53,66 2,65 0,48 0,47 5,757358E-06 

 
 
 



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione 
Abruzzo e la Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, 
Notaresco, Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 

COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti. 
                          Via M. Capuani, 1 64100 TERAMO  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 
Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperfroazioni@gmail.com 
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ALL.3 

Prove di Permeabilità 
tipo Lefranc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



OPERA : PROVA  N° 1 

DATA :      09/04/2013

LOCALITA' : 

 
DATI GENERALI

PROF. TASCA DI PROVA: 0,90 l : tratto di prova 0,5
LIVELLO ACQUA NEL FORO Inizio prova : A : area foro (πr2) 0.00138474 m2

RIVESTIMENTO  Prof.: 0,9 h : altezza boccaforo 1,03
Falda: ----- m   p.c.

PERFORAZIONE: (a  percussione ) h' : carico idrico 2,18
Profondità: 1,4 Diametro: 42 mm C : coefficiente di forma   0.93  m

tempo carico idrico
(min) ( m )

0 2,180
0,25 1,480
0,5 1,280
1 1,120

   h 2 0,960
4 0,810
6 0,750
8 0,710
10 0,700
12 0,700
16 0,680
18 0,680
20 0,660
22 0,660
24 0,650
26 0,650
28 0,640
32 0,630
45 0,580

   h1 60 0,530

0,9 m

   l

1,4 m

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' :

NOTE :

0,000

1,500

1,470

1,500

abbassamento
( m )

1,550

1,520

   K =  (A / C ∆∆∆∆t) * (ln h' 1/h'2)  = 5,85E-07

1,600

1,650

1,370

1,430

1,520

1,530

1,530

1,480

1,480

Diametro Interno:  42 mm

COMMITTENTE :   

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
CARICO VARIABILE

SE.GEO. del dott. Umberto Biferi CODICE SONDAGGIO:  1

1,40

0,700

0,900

1,060

1,220

1,540

      ANDAMENTO DELLA PROVA

Esterno:   46 mm

Scerne di Pineto, Pineto (TE) GEOLOGO: Angelo Angelucci

Sponda dx Fiume Vomano, ad ovest del campetto 
di calcio

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

0 100 200 300 400 500 600 700 800
t (sec)

h 
(m

)

d m/sec

da a m p.c. m

m

m

m  p.c.

m p.c.



OPERA : PROVA  N° 2 

DATA :      09/04/2013

LOCALITA' : 

 
DATI GENERALI

PROF. TASCA DI PROVA: 0,80 l : tratto di prova 0,5
LIVELLO ACQUA NEL FORO Inizio prova : A : area foro (πr2) 0.00138474 m2

RIVESTIMENTO  Prof.: 0,8 h : altezza boccaforo 0,33
Falda: ----- m   p.c.

PERFORAZIONE: (a percussione ) h' : carico idrico 1,38
Profondità: 1,3 Diametro:  42 mm C : coefficiente di forma   0.93  m

tempo carico idrico
(min) ( m )

0 1,380
0,25 1,180
0,5 1,080
1 0,980

   h 2 0,780
4 0,580
6 0,430
8 0,380
10 0,380
12 0,380
16 0,280
18 0,280
20 0,260
22 0,260
24 0,250
26

28

32

45

   h1 60

0,8 m

   l

1,3 m

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' :

NOTE :

      ANDAMENTO DELLA PROVA

Esterno:   46 mm

Roseto degli Abruzzi (TE) GEOLOGO: Angelo Angelucci

Sponda sx Fiume Vomano, Roseto degli Abruzzi 
(TE)

0,200

0,300

0,400

0,600

Diametro Interno: 42 mm

COMMITTENTE :   

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
CARICO VARIABILE

SE.GEO. del dott. Umberto Biferi CODICE SONDAGGIO:  2

1,30

0,800

0,950

1,120

1,130

1,000

1,000

   K =  (A / C ∆∆∆∆t) * (ln h' 1/h'2)  = 1,77E-06

0,000

1,100

1,000

1,100

abbassamento
( m )

1,120

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

0 100 200 300 400 500 600 700 800
t (sec)

h 
(m

)

d m/sec

da a m p.c. m

m

m

m  p.c.

m p.c.



OPERA : PROVA  N° 3 

DATA :      09/04/2013

LOCALITA' : 

 
DATI GENERALI

PROF. TASCA DI PROVA: 0,60 l : tratto di prova 0,2
LIVELLO ACQUA NEL FORO Inizio prova : A : area foro (πr2) 0.00138474 m2

RIVESTIMENTO  Prof.: 0,6 h : altezza boccaforo 0,43
Falda: ----- m   p.c.

PERFORAZIONE: (a  percussione ) h' : carico idrico 1,13
Profondità: 0,8 Diametro: 42 mm C : coefficiente di forma   0.5  m

tempo carico idrico
(min) ( m )

0 1,130
0,25 0,730
0,5 0,680
1 0,660

   h 2 0,660
4 0,660
6 0,650
8 0,650
10 0,640
12 0,640
16 0,640
18 0,640
20 0,640
22 0,640
24 0,640
26 0,630
28 0,630
32 0,620

   h1

0,6 m

   l

0,8 m

COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' :

NOTE :

      ANDAMENTO DELLA PROVA

Esterno:   46 mm

Castelnuovo, Castellalto (TE) GEOLOGO: Angelo Angelucci

Ponte sul Fiume Vomano, Sponda sx 

0,400

0,450

0,470

0,470

0,500

Diametro Interno:  42 mm

COMMITTENTE :   

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC
CARICO VARIABILE

SE.GEO. del dott. Umberto Biferi CODICE SONDAGGIO:  3

0,80

0,470

0,480

0,490

0,490

0,500

0,490

0,490

   K =  (A / C ∆∆∆∆t) * (ln h' 1/h'2)  = 8,66E-07

0,000

0,490

0,480

0,490

abbassamento
( m )

0,510

0,490

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

0 100 200 300 400 500 600 700 800
t (sec)

h 
(m

)

d m/sec

da a m p.c. m

m

m

m  p.c.

m p.c.m p.c.

m  p.c.

m



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione 
Abruzzo e la Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, 
Notaresco, Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 

COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti. 
                          Via M. Capuani, 1 64100 TERAMO  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 
Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperfroazioni@gmail.com 

6

 
ALL.4 

Prospezioni sismiche di superficie 
(MASW - SR) 
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SOILTES T S AS
Via Venezia, 17

I-66023 Francavilla al Mare (CH)
P.I.  02192910699

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

Pag. 1 Tel. +39 0871070563
Fax +39 0871540073

www. soiltestitalia.com
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������ ���7����� 5"��� � � ��� ������"�� ������� ����  ����� !��"��� #� �$���"� �%&6� ��� � �����8�

'"�������(��"��!��"���#�'"�����"����)�	*������7������5" �5�9� ���7� !�������4����5�"!����:�

• ������" �5�9� ������3������"�!"�9� ������ �4���;)����+������+"�����,�-.-�.,-�/<�

• ��� �� �	��� �������������� 	��������  !� ��"!���� ��#��$� ;� ��� +������+"��� ��

,�-.-,.,-�/��

)�� ��4�7���� � � � !�����99���� �� 4�!���"�� ���0�������"� ���� ����������� �� ��� #�� ���8�������

����������+1��)�����2*�5�"����#�����9� ���4���!�/-6����������4������ "3���#��#�7�������

� � ��������� ��"�6����� ����������������"���3���"��+��4�����""����4��! �4�9� �����

��5"�������4 ��3��� �������"�����3�� 4 � 7���4�������4�7�������7������4���"��������� ��������

4��������= "�9� ����

�

,�����	4��5�������'2	����� ��4��5	��

� 3�� >� � � 6� ���  �4�� ���������� ��4 ���� 4�� ���� #�="�9� ��� ��� �"��3��� � � ���� �� � � � ��

#�� ���8�4�!!�"�����5�"� 7������ ��5 ��������5" �5�9� ������3������"�!"�9� ��6�����!"��������4�#�"���

#�� ���8�4�� 5" 5�7�9� ���4�����  �4�� � �7���4������ � �4����  � ?4�� � 35"���� ��� ��4�����9� ��?$6�

����� � � ���5�@�#�� ��� !"�� ���4�#�"��� �4�����������6� � �"��#�"����� � �4����� � A4�� ��7�� B$�5�"�

4���"3���"���5��� "���4���4�3��� �4�����#�����5"��������

)�� 5" �5�9� ��� � ������� ���� 7���"�"�� ��C �4�� ���3���� 4�� � 35"���� ���  � 4�� ��7�� � ����

��""�� ����"�#�"� �����4���"3������� "7�����4�����"7����� �5 �4��3�99�� �4��3�7�� 6���5� ��# �

����$� �� ����3���"�"�� ��� ��35 � �35��7�� � 4�� D������ �� � 35��"�� ��� 5�"� "� � ���� � �� �� � � 4���

5��� � 4�� ���"7�99�9� ��� !�� � �7��� �55�"������ 4�� "���9� ��� �7� ! ��$� ��7���4 � ��� ��77�� 4��

"�!"�9� ���4���C �������)�77��4�������$6��� >�"�!"��7��4 �����������5�"!����4����5�"�9� ��� �"��4���

��"����� #"�55 ����4��4�����8�� �3�7�� �4��3 4�� �������� $��"������������

)C�55�"��������"�� �������"��� 5�"� ��� 5" �5�9� ��� >� � ��������� 4�� ���� ��"��� 4�� "���#�� "��

�7� ! ��$� ���� #��7 � � �5�9����� ���7 � ��� 4���"3���� � �������3��� � �=���� ���3���$� �� 4�� ���

�" � 7"�! �����"�7���"���C��������4�����9� �4�����5�"��"=�9� �������������4�����35��4��5"�3 ��""�# �

4����� �4������������7� ! � ��� �E6� ���"#��4 ���5"�3����""�#�����5�����5 ������4�����9��4�#�"���

4����� � "7����� ���"7�99����6� >� 5 ���=���� � ��"��"�� ���� ��"#�� ��35 /4�����9�� �4" 3 �" ��$�
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)��#�� ���8�4��5" 5�7�9� ���4����� �4������������������ � �>�� 35"�����"����"7�����3���<�5�"�

� � ����� � ��5 � 4�� " ����� ����� 4�3�������� � �� 7"�4 � 4�� ����"�9� ��6� 4�� !����"�9� ��� �2 � 4��

!"����"�9� ��<� ��3����� 5�"� � ��" � � �� ��� 5" ! �4��8� �� �C��8� 7� � 7����� �����=���� 4�!!�"��9�� ���

5 �� � � �#�"�6� ��� " ���� ��"���!�����6� �"�� ��� #�� ���8� "���#���� ���7 � �� 5����� 4�� ��"�� � �� D������

"���#����5�"5��4�� ��"3�������D�������)��#�� ���8�4����� �4��� 35"���� ����6�4�#�"��3�����4��

D������ �"��#�"����� ����� ����� �"��3��� � �����G��D��6�>� ! "��3����� ��!����9����4�����5"����9��

4�����!��4����D��!�"����4���7"�4 �4������"�9� ����

H���� � � 35 "��� ���� ������ ��� ��5�� 4�!!�"����� 5 ���� � �#�"�� �7����� #�� ���8� 4�����  �4��

���3������ 35"���� �������4����35� �" �����! "��3�����!"����"������3���"�����4��"���� �����" �

� �� #�� ���8� F5� 4���C "4���� 4�� �&00I�+00� 32���$6� 5�"� ���� � �� �������"��3�����

�C����"5"���9� ������3 ��"���7"�!����� ""��5 �4�"8�� �����"����������9� ���7� � 7�� /��"���7"�!�����

��3�� 4 ����3�� ���"�!"�9� ���>�� 77��� ��� ��"���������7��������3���9� ��:�

/� ��� ��#��� � 5 �"8� ����"�� �#�4��9��� � � ����� � ��� ��� #�� ���8� 4�� �"��3���� ��� 4�����  �4��

� �7���4������������ �"������"8���5�"� "����D������4�����#������ 5"����������!!��� �4�������#�"�� ���4��

#�� ���8$<�
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"������"��"���#�=���<�
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�� � � �� ������� �� #�� ���8� �����=��3����� 3�77� "�� 5�J� � �� "������"�� "���#�=���� 5�"��K�

3�����"�� � 4�7��� ?�""�#�?� 4��� � ��"�� � � �� ������� ��!!��� � 4��� � ��"�� � ���� �� � �� ?9 ���

 ���"�?$<��

/� ��3�����4 � ��� �5�9����"�� �"�� ��7� ! ��� ��3����� ���5" ! �4��8�4�� ��#����7�9� ��6�3��5�J�

 ##��3�����"�4�"������5"����� ���������4���"3���9� ���4�����5" ! �4��8�4�����3����4��5����77� ��"��

��4�#�"�����#�������4�#�4���������5"����9��4���������� ���4����#������ ��#�� ���8���"�������$�4��5 � �

4�!!�"����� �"�� � " 6�  "�99 ���� �� #�� ���8� ����"3�4��� � �� 5 ���9�� ��� � ������ �4� �2�� 4��� 5��� �

�4 ���� �5 �� � �� ������"���#�4��9����������3�����"��4��� "�99 ����5�J�D���4�����"����8�5����"��

?���"�#�"� ?������"9 �����"3�4� �� ���#�4��9��=���<�

/� ���� 7�3����6� ���"�3����� 7"�4����� 4�� #�� ���8� � �� ��� 5" ! �4��8� 4��� �  "�7���� ��
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� ������ �5 ���4 �4��5 ""��4�� � �4�77��4�� ��"���"���� ?��"���4 ?� ������4" 3 �" ���4�����=����
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3 "! � 7�����5 ����4��5�@�"�!"��� "��� #"�55 ���6�#�"��3�����?����4������?���� ��#�� ���8�#�"��=����

���7 � ���5" !�� 6������� ���5"����9��4��3 "! � 7���4�� ��5�"!������ ��5����:� ���=� ���5"����� ���
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Committente SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi  
Distanza intergeofonica 
Receiver interval 

2.0 m 

Cantiere 
Ponte sul Fiume Vomano - Sponda 
sx 

Sorgente energizzante 
Source type 

Mazza battente 8 kg 

8 kg hammer 

Località 
Castelnuovo al Vomano  
Castellalto (TE) 

N. Scoppi 
Number of shots

5 

ID Linea LN1P  Offset A 4 m 

Coordinate A 

WGS84 

Lat. 42° 37’ 15.20” N 

Long. 13° 50’ 56.93” E 
Offset B 4 m 

Coordinate B 

WGS84 

Lat. 42° 37’ 15.18” N 

Long. 13° 50’ 54.54” E 
Offset E1 – E2 ---- 

   

Resp. di Sito Dott. Geol. Lorenzo Pizii  

Frequenza di 
campionamento 
Sampling rate

250 µs 

Data di Acquisizione 
Date 

11/04/2013  
Tempo di acquisizione 
Trace length

256 ms 

N. Geofoni 
Channel receiver

24   
Tempo di ritardo 
Delay Time 

0 s 

Tipo Geofono 
Geophone Type 

4.5 Hz Verticali  
Filtro acquisizione 
Acquisition filter 

Nessuno 

Geometria di acquisizione 

           LINEA LN1P             

                     

A            C             B 

�             �              �
                             

                           
                           

                           

  G1          G12           G24   

                          

                          

0,0  4,0  2,0     Progressiva (m)          50,0  54,0 

                       

                       

           LEGENDA             

   

Base Sismica 

  �
Punti di scoppio

   

Geofoni  

  

  �          

                       

   D1

  �
  

   D2

  �
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SISMOGRAMMI 

Shot A Shot D1 Shot C
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Shot D2 Shot B    
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TOPOGRAFIA E TEMPI DEI PRIMI ARRIVI 

Topografia (m)
Tempi (ms) 

Record file: 
002.dat 

Record file: 
003.dat 

Record file: 
004.dat 

Record file: 
005.dat 

Record file: 
006.dat 

Geofoni X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

Shot 
A 

Shot 
D1 

Shot 
C 

Shot 
D2 

Shot 
B 

G1 4.0 0.0 0.0 8.62 15.16 20.79 29.06 36.92 

G2 6.0 0.0 0.0 10.60 12.56 19.04 27.39 35.55 

G3 8.0 0.0 0.0 12.29 9.99 17.77 26.21 34.62 

G4 10.0 0.0 0.0 13.78 7.11 16.51 25.03 33.73 

G5 12.0 0.0 0.0 14.99 4.44 15.05 23.70 32.55 

G6 14.0 0.0 0.0 16.26 1.77 13.76 22.65 31.62 

G7 16.0 0.0 0.0 17.54 2.05 12.69 21.82 30.97 

G8 18.0 0.0 0.0 18.43 5.67 11.28 20.70 30.12 

G9 20.0 0.0 0.0 19.37 8.43 9.46 19.58 29.26 

G10 22.0 0.0 0.0 20.22 10.23 7.30 18.45 28.42 

G11 24.0 0.0 0.0 21.16 11.74 4.42 17.16 27.46 

G12 26.0 0.0 0.0 21.91 12.78 1.29 15.35 25.81 

G13 28.0 0.0 0.0 22.68 13.81 1.21 13.87 24.56 

G14 30.0 0.0 0.0 23.79 15.16 3.77 12.86 23.82 

G15 32.0 0.0 0.0 25.01 16.48 6.24 11.61 23.25 

G16 34.0 0.0 0.0 26.59 18.14 8.91 10.00 22.84 

G17 36.0 0.0 0.0 28.28 19.97 11.36 7.61 22.27 

G18 38.0 0.0 0.0 29.77 21.81 13.71 2.68 21.17 

G19 40.0 0.0 0.0 30.29 22.69 15.09 2.64 19.80 

G20 42.0 0.0 0.0 30.86 23.47 15.98 7.72 18.41 

G21 44.0 0.0 0.0 31.39 24.12 16.70 10.06 16.58 

G22 46.0 0.0 0.0 32.21 25.02 17.65 11.78 14.87 

G23 48.0 0.0 0.0 33.42 26.30 18.97 13.36 13.49 

G24 50.0 0.0 0.0 35.28 28.21 20.91 15.38 10.63 

Topografia scoppi

Scoppi X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

A 0.0 0.0 0.0 

D1 15.0 0.0 0.0

C 27.0 0.0 0.0

D2 39.0 0.0 0.0

B 54.0 0.0 0.0
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P.I.  02192910699

PROSPEZIONE MASW CERTIFICATO N. 210/02/2013 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

Tel. +39 0871070563
Fax +39 0871540073
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Committente SE.GEO. del Dott. Umberto Biferi Sismogramma A 
Seismogram A

Cantiere 
Ponte sul Fiume Vomano - Sponda 
sx 

Località 
Castelnuovo al Vomano  
Castellalto (TE) 

  

Coordinate WGS84 
Lat. 42° 37’ 15,20” N 

Long. 13° 50’ 55.75” E 

Resp. di Sito Dott. Geol. Lorenzo Pizii 

Data di Acquisizione 
Date 

11/04/2013 

N. Geofoni 
Channel receiver

24 canali 

Tipo Geofono 
Geophone Type 

4,5 Hz Verticali 

Distanza intergeofonica 
Receiver intervalal 

2 m 

Sorgente energizzante 
Source type 

Mazza battente 8 kg 

8 kg hammer 

N. Scoppi 
Number of shots

2 

Offset 
4 m 

Frequenza di 
campionamento 
Sampling rate

1 ms 

Tempo di acquisizione 
Trace length

1024 ms 

Formato Dati 
Recording format

SEG2 

GEOMETRIA DI ACQUISIZIONE 

A            LINEA M1             B 

�                            �
                             

                           
                           

                           

  G1          G12           G24   

                          

                          

0,0  4,0   2      Progressiva (m)          50,0  54,0 

                       

           LEGENDA             

   

Base Sismica 

  �
Punti di scoppio

   

Geofoni  

  

  �          

                       



PROSPEZIONE 

Sede Operativa: 
Via T. Scaraviglia, 28 
I-66100 Chieti 

Spettro f-k (f-k spectrum)

PROFILO DI VELOCITÀ ONDE DI TAGLIO

  

Ns. Riferimento Geofisica_G045_04_13_M
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I-66023 Francavilla al Mare (CH)

PROSPEZIONE MASW CERTIFICATO N. 210/02/2013

Curva di dispersione

VELOCITÀ ONDE DI TAGLIO

SISMOSTRATI

1 

2 

3 

4 

5 

ELABORAZIONE 
Dott. Alessia Marino 

  

MPT _11.04   

SOILTES T S AS
Via Venezia, 17

66023 Francavilla al Mare (CH)
P.I.  02192910699

MASW CERTIFICATO N. 210/02/2013

Tel. +39 0871070563
Fax +39 0871540073

www. soiltestitalia.com

Pagina 2 di 2

(dispersion curve)

SISMOSTRATI

M1

Spessori 
(m) 

Vs (m/s) 

2.40 212 

2.60 231 

4.50 268 

13.50 509 

---- 662 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

APPROVAZIONE 
Dott. Gianluca Maccarone 
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ALL.5 

Sismica Passiva 
(HVSR) 
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Prospezione sismica passiva ( HVSR - Nakamura)  

La prova sismica eseguita, comunemente nota con il termine misura H/V, fu 

applicata per la prima volta da Nogoshi e Igarashi (1970) e resa popolare da Nakamura 

(1989). 

Si tratta di una valutazione sperimentale dei rapporti di ampiezza spettrale fra le 

componenti orizzontali (H) e verticale (V) delle vibrazioni ambientali sulla superficie del 

terreno misurati in un punto con un apposito sismometro a tre componenti, da cui il 

termine HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) o prova “di Nakamura”. 

Per l’acquisizione dei dati è stato utilizzato un tromometro digitale mod. “Tromino 

Zero” della Micromed (Fig.1) contenente al suo interno tre velocimetri elettrodinamici 

ortogonali tra loro ad alta definizione, con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 e 256 

Hz i cui dati vengono misurati in una scheda di memoria interna da 512 Mb e 

successivamente elaborati in ufficio con il software “Grilla”, secondo le Linee Guida del 

Progetto Europeo SESAME (Site Effects Assesment Using Ambient Exitations). 

 
      Fig.1 Tromometro digitale mod.Tromino zero (Micromed) sul punto di misura nei pressi 

              del Piezometro S5 - SS 16 Adriatica, Km 423 + V 
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Il risultato della prova è una curva sperimentale che rappresenta il valore del 

rapporto fra le ampiezze spettrali medie delle vibrazioni ambientali in funzione della 

frequenza di vibrazione. Le frequenze alle quali la curva H/V mostra dei massimi sono 

legate alle frequenza di risonanza del terreno (F0) al di sotto del punto di misura. 

Scopo di questa indagine è la caratterizzazione sismica del sottosuolo e, in 

particolare, l’individuazione delle discontinuità sismiche, nonché la profondità del 

bedrock sismico. 

Tra i risultati che si possono ottenere, oltre alla frequenza di risonanza di sito anche 

la velocità media delle onde di taglio VS “ancorando” la curva H/V alla profondità di un 

riflettore noto ricavato ad esempio da una prova penetrometrica. 

Di seguito il REPORT della MISURA SISMICA eseguita. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SEGEO del dott. Umberto Biferi 
Servizi per la Geotecnica e la Geofisica 

MISURA SISMICA PASSIVA A STAZIONE SINGOLA -  PROVINCIA DI TERAMO    
Strumento:       TRZ-0181/01-12   
Inizio registrazione: 19/04/13 15:50:33 Fine registrazione:    19/04/13 16:20:33 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 71% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V 

  
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 



SEGEO del dott. Umberto Biferi 
Servizi per la Geotecnica e la Geofisica 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
Profondità alla base dello 

strato [m] Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson 

1.10 1.10 100 0.42 
2.20 1.10 125 0.41 
12.20 10.00 215 0.41 

inf. inf. 220 0.40 
 

Vs(0.0-30.0) = 204 m/s 
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Servizi per la Geotecnica e la Geofisica 

 
 

 
Picco H/V a 13.44 ± 6.32 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 13.44 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 17200.0 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 
σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  646 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 

Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 10.219 Hz OK  
Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 17.781 Hz OK  

A0 > 2  2.40 > 2 OK  
fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.47019| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 6.31819 < 0.67188  NO 
σA(f0) < θ(f0) 0.3855 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 
θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 

 



OGGETTO: FIUMI. Accordo di Programma stipulato tra il Commissario Straordinario Delegato, la Regione 
Abruzzo e la Provincia di Teramo in data 16.12.2011. 
Lavori di mitigazione del rischio idrogeologico del Fiume Vomano nei Comuni di Castellalto, Cellino Attanasio, 
Notaresco, Morro D’oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi. CAMPAGNA GEOGNOSTICA. 

COMMITTENTE: PROVINCIA DI TERAMO Settore B 12 - Viabilità - Difesa del Suolo - Trasporti. 
                          Via M. Capuani, 1 64100 TERAMO  

 

 
IMPRESA SPECIALIZZATA: 
SE.GEO. del dott. U. Biferi - Indagini Geognostiche e Ambientali 
Via Colle Patito, 7  64026  Roseto degli Abruzzi (TE) 
Tel/fax: 0858936148  e-mail: segeoperfroazioni@gmail.com 

8

 
ALL.6 

Analisi di Laboratorio Geotecnico 



GEOLOGIA - GEOTECNICA - LABORATORIO GEOTECNICO

Studio e Laboratorio: Via Lugano, 20 - Montesilvano (PE) – Tel. 0854710305 – Fax: 0859151522 - Cell. 3358417401 - 3386170696 - geoconsultsas@gmail.com

INTRODUZIONE

Il 22 aprile c.a. è pervenuto nel nostro laboratorio un campione indisturbato contenuto in

fustella d’acciaio, prelevato durante i sondaggi eseguiti durante la campagna geognostica, nell’ambito

del Progetto di Mitigazione del rischio Idrogeologico del Fiume Vomano, nei Comuni di Castellalto,

Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d’Oro, Atri, Pineto e Roseto degli Abruzzi, per conto della

SEGEO del Dott. U. Biferi – Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa del Suolo, Trasporti.

Le prove geotecniche nel laboratorio sono state eseguite sotto la cura e responsabilità del

direttore Dott. Geol. Gianluca Tomassoni, in osservazione delle norme e prescrizioni di seguito

elencate.

Al fine di determinare le caratteristiche fisiche e meccaniche del terreno interessato sono state

eseguite sui campioni in oggetto le prove fisico-meccaniche di seguito elencate:

1. descrizione visiva dei campioni estrusi dalle fustelle campionatrici, con indicazione delle

caratteristiche granulometriche, di omogeneità e di colorazione; misura della consistenza

mediante "pocket penetrometrer", apprezzamento della coesione apparente e della durezza al

tatto;

2. determinazione del contenuto naturale di acqua (Wn);

3. determinazione del peso specifico apparente (pesi delle unità di volume allo stato naturale, solido

e secco γn ,γd,γs);

4. determinazione del peso specifico reale dei grani Gs;

5. classificazione granulometrica mediante setacciatura e sedimentazione del campione;

6. limiti di consistenza di Atterberg;

7. prova di compressione edometrica;

8. prove di taglio diretto alla scatola di Casagrande.

CARATTERISTICHE FISICHE

Per determinare le caratteristiche fisiche dei terreni in esame, oltre alla descrizione visiva al

momento dell’apertura, sono state programmate ed eseguite le prove di classificazione quali umidità

naturale, pesi specifici apparenti e reali, analisi granulometrica e limiti di Atterberg.

I risultati delle singole prove di classificazione sono riportati negli allegati certificati.

CARATTERISTCHE MECCANICHE

Le caratteristiche meccaniche in termini di tensioni efficaci a breve termine, sono state

determinate sui campioni indisturbati eseguendo prove di compressione edometrica e prove di taglio

diretto alla scatola di Casagrande (CD).

I risultati delle singole prove sono visibili nei certificati e grafici allegati.
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DESCRIZIONE  PROVE DI LABORATORIO ESEGUITE

Descrizione visiva, determinazione del contenuto na turale d’acqua (W n) e dei pesi specifici

apparenti ( γγγγn, γγγγd γγγγs)

All’apertura dei campioni viene eseguita una descrizione delle caratteristiche visibili degli

stessi apprezzando il colore, l’apparente composizione granulometrica, la durezza al tatto, la

consistenza e la plasticità alla manipolazione.

Successivamente si confezionano tre provini di volume noto onde calcolare il contenuto

naturale d’acqua, e tre provini di volume noto per il calcolo dei pesi di volume naturale, secco e solido

mediante delle pesate prima e dopo l’essiccazione in forno.

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

Questa prova permette di determinare il peso specifico dei grani di un campione

rappresentativo dei terreni in esame.

Essa viene effettuata con dei cosiddetti picnometri, su una porzione rappresentativa di terreno

che è stata essiccata in forno. Quindi posto nel picnometro, si aggiunge dell’acqua distillata e si lascia

saturare. Attraverso una serie di pesate del picnometro pieno e poi vuoto si hanno i valori utili per il

calcolo del peso specifico.

Si determina il valore del peso specifico dei grani costituenti il campione in esame.

CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA

Si valuta la distribuzione granulometrica di un campione rappresentativo di un terreno, così da

avere una prima stima delle caratteristiche del terreno in esame.

La prova viene effettuata con una serie di setacci con aperture via via minori. Tali aperture

rispettano le norme CNR-UNI o quelle ASTM. La pila di setacci viene posta in un setacciatore

meccanico che provvederà una volta rovesciato il terreno all'agitazione cosicchè le particelle si

distribuiranno a seconda della loro dimensione nei vari setacci. Prima della setacciatura il terreno

viene essiccato in forno a 110° per 12 ore, quindi disgregato in particelle. Finita la setacciatura si

pesano i quantitativi nei vari setacci.

Se il passante al setaccio n° 200 (apertura 0.075 m m) è maggiore del 10% del peso totale del

terreno si deve eseguire un'ulteriore fase chiamata Aerometria che consiste nel far decantare il

materiale in un cilindro graduato pieno di acqua e disperdente. Durante la decantazione si misura con

un densimetro la densità in momenti successivi così da avere i quantitativi di materiale di diversa

granulometria presenti nel terreno.

Si può a questo punto tracciare la Curva Granulometrica.
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La suddetta distribuzione granulometrica ci permette di classificare il terreno secondo le

norme CNR-UNI o ASTM.

I risultati delle analisi eseguite sono consultabili nella tabella e nei certificati allegati.

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG

Permette di stimare la percentuale d’acqua necessaria a portare il terreno allo stato liquido e

plastico, nonché la sua plasticità e consistenza. Inoltre viene determinata la percentuale d’acqua che

evapora dal provino se sottoposto prima ad una essiccazione all’aria e poi in forno, calcolando

indirettamente la percentuale di ritiro del provino stesso.

La prova viene eseguita mediante il cosiddetto “cucchiaio di Casagrande” nel quale viene

posto del terreno precedentemente sgretolato e reimpastato con acqua distillata. Posto nel cucchiaio

viene praticato un solco con un utensile standardizzato, quindi vengono contati i colpi necessari a

chiudere il solco mediante battute.

La percentuale d’acqua corrispondente a 25 colpi ci definisce il Limite Liquido.

Preso lo stesso terreno impastato con acqua, si manipola fino a farlo divenire una bacchetta di

diametro confrontabile con bacchette standard e la sua percentuale d’acqua corrisponde al Limite

Plastico. Da questi valori si determinano per calcolo l’indice di plasticità e l’indice di consistenza.

Per la determinazione del limite di ritiro si utilizza una capsula di monel nella quale viene posto

un campione di terreno con un contenuto d’acqua poco al di sopra del valore del limite di liquidità.

Questo viene prima esposto all’aria per una prima essiccazione e poi in forno per un’ulteriore

fase di essiccazione. Una volta estratto dal forno, il provino viene posto in un recipiente colmo di

mercurio e viene determinato il suo volume attraverso la misura del mercurio che fuoriesce dal

recipiente in seguito all’immissione del provino. Attraverso le varie determinazioni dei pesi e dei

volumi del provino prima e dopo l’essiccazione, si arriva alla percentuale di ritiro del campione.

Si determinano attraverso tale prova il limite liquido, il limite plastico, l’indice di plasticità e

l’indice di consistenza ed il limite di ritiro. I risultati ottenuti sono visibili nella tabella riassuntiva e nei

certificati allegati.

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Questa prova permette di studiare il comportamento dei terreni sottoposti all'azione di carichi

verticali, in modo da determinare i parametri di compressibilità e di consolidazione.

La prova viene effettuata con un apparecchio noto come "edometro", composto da una cella

nella quale viene sistemato il provino a sezione circolare, e da un sistema atto a trasmettere al

provino dei carichi verticali, realizzati mediante pesi diretti, la cui entità viene amplificata attraverso un
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sistema di leve. Il provino viene sistemato all'interno di un anello di metallo sufficientemente rigido in

modo da impedire qualsiasi deformazione orizzontale. Le due facce del provino (superiore e inferiore)

vengono poste a contatto con due pietre porose, in modo che la pressione interstiziale, che si genera

per effetto dell'applicazione dei carichi verticali, possa dissiparsi facilmente, favorendo la cosiddetta

consolidazione primaria del provino stesso.

Allo scopo di evitare che il materiale perda il contenuto d'acqua prima dell'inizio della prova il

provino viene sistemato in una cella di plexiglas che viene successivamente riempita d'acqua,

impedendo cosi' l'essiccamento del provino stesso.

Volendo proseguire la prova mantenendo il carico più a lungo si avrà il valore della

consolidazione secondaria.

Si rilevano i cedimenti del provino con il procedere dell'applicazione dei gradini di carico (∆h),

utilizzando un comparatore centesimale (0.01 mm) fissato sullo strumento al di sopra del telaio  di

carico e collegato alla faccia superiore del provino.

La determinazione della permeabilità (K) viene eseguita tenendo conto della valutazione dei

parametri di consolidazione.

Durante la prova edometrica sono stati ricavati dalle  curve dei cedimenti in funzione del

tempo, i parametri Coefficiente di consolidazione verticale (Cv), ed il modulo di compressibilità

edometrica (E).

Tutti i risultati ottenuti durante le prove sono consultabili nella tabella riassuntiva e nei

certificati allegati.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Scopo della serie di prova e' la determinazione della resistenza al taglio diretto di provini

consolidati e portati a rottura in condizioni drenate.

Le prove sono effettuate con macchina motorizzata su provini di 28.27 cm2 di superficie e di 2

cm d'altezza inseriti in una scatola a sezione quadrata. Si esegue prima la consolidazione tramite un

sistema di leva e terminata questa fase si porta a rottura il provino applicando una sollecitazione di

taglio. Tale sollecitazione al taglio e' applicata al provino per mezzo di un martinetto meccanico

azionato a velocità costante permettendo un continuo drenaggio. Sono poste due pietre porose sulle

due facce per facilitare il drenaggio.

Attraverso la rilevazione delle resistenze a rottura dovute alla sollecitazione di taglio si

riportano su coordinate cartesiane i valori di picco e si costruiscono i  cosiddetti cerchi di Mohr.
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Avremo da questi il valore di angolo di resistenza al taglio ø' efficace poichè in condizioni

drenate, ed il valore di coesione efficace C'.

Questo laboratorio resta a disposizione per eventuali chiarimenti e verifiche.



  
Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Data: 07/05/2013

Cod. Sond. Camp. Prof. Wn γn γd γs Sr e n

n. n. n. m. % g/cm3 g/cm3 g/cm3 %  %
6-13 6 CI1 2,00-2,40 16,52 1,99 1,68 1,73    

   
Leggenda
Wn = Contenuto naturale d'acqua; Gs = Peso specifico;

γn = Peso di volume naturale; Sr = Grado di saturazione

γd = Peso di volume secco; e = indice dei vuoti;

γs = Peso di volume solido; n = porosità;

Cod. Sond. Camp. Prof. Lim rit
n. n. n. m. ghiaia sabbia limo argilla Wl% Wp% Ip% Ic Wr%

6-13 6 CI1 2,00-2,40 0 16 48 36 35 10,4 24,6 0,74  
 

Leggenda
Wl = Limite liquido; Ic = Indice di consistenza;
Wp = Limite plastico; Wr = Limite di ritiro;
Ip = Indice di plasticità;

Tag res. P.P.
Cod. Sond. Camp. Prof. E Cv K C' φ' φr  Sa Cu

n. n. n. m. MPa cm2/s m/s kPa ° kPa Kg/cm2 kPa kPa
6-13 6 CI1 2,00-2,40 8,69 1,4x10-2 2,3x10-8 14,6 28,9 >6   

  
Leggenda
E = Modulo edometrico da 1 Kg a 2 KG; φr = Angolo di attrito interno residuo;

Cv = Coefficiente di consolidazione; PP = Valore medio di Pocket Penetrometrer;

K = Coefficiente di permeabilità edometrica; Sa = Valore di tensione massima registrato;

C' = Coesione in termini di tensione efficace; Cu = Coesione non drenata;
φ' = Angolo di attrito interno efficace;

Gs

ELL

g/cm3

Limiti di Atterberg

2,739
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Tabelle Riassuntive dei Parametri Geotecnici
Prove di Classificazione 

Analisi granulometrica

Prove di Caratterizzazione Meccanica
Taglio dir.Edometro



 Certificato: 201356  
 Data emissione: 07/05/13  
 Foglio:  1-13   

Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 4-13 29/04/13

Vane Pocket Ubicaz.

Test Pen. Prove
Kg/cm2 Kg/cm2 cm

2
>6 4 Wn−γn

6  
8  

10 Taglio d.
12  

>6 14 Wn−γn

16  
18
20 Edometro
22

>6 24
26 Wn−γn

28
30 Taglio d.
32

>6 34
36 Taglio d.
38
40
42
44
46
48
50

Data ricezione campione: Verbale accettazione:

Apertura e descrizione generale del campione

Dati campione

data apertura:

 

P
ro

fo
nd

ità

Descrizione Litologica

 

Prove Eseguite

Taglio diretto.
 
 
 

 
 
 

Limo argilloso grigio molto compatto

e consistente, come risulta anche
dai valori Pocket Penetrometer.

Umidità naturale media.

 
 

Apertura e descrizione;

Determinazione delle
caratteristiche fisiche;
Determinazione peso

specifico grani;
Analisi granulometrica;

Limiiti di Atterberg;
Compressione edom.;
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 Certificato: 2013357
 Data emissione: 07/05/13
 Foglio: 2-13
 
Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

6-13 4-13 29/04/13

Dati campione
provino n°   1 2 3 4 5
peso tara 1 g 0,15 0,15 0,15
peso provino umido + tara g 3,51 3,16 2,16
peso provino umido g 3,36 3,01 2,01
peso provino secco + tara g 3,03 2,70 1,90
peso provino secco g 2,88 2,55 1,75
peso acqua g 0,48 0,46 0,26
contenuto acqua % 16,67 18,04 14,86

Percentuale di acqua allo stato naturale: W n = 16,52 %

Dati campione
provino n°  1 2 3 4 5
peso tara g 23,81 23,53 24,07
peso provino umido + tara g 97,86 104,79 97,36
peso provino umido g 74,05 81,26 73,29
volume provino naturale cm3 38,05 38,75 37,96
peso provino secco + tara g 86,28 92,25 85,45
peso provino secco g 62,47 68,72 61,38
volume provino secco cm3 36,69 37,54 36,67
Peso di volume naturale g/cm3 1,95 2,09 1,93
Peso di volume secco g/cm3 1,64 1,77 1,62
Peso di volume solido g/cm3 1,70 1,83 1,67

Peso unità di volume naturale: γγγγn =  1,99 (g/cm3)
Peso unità di volume secco: γγγγd =  1,68 (g/cm3)
Peso unità di volume solido: γγγγs =  1,73 (g/cm3)

Determinazione del contenuto naturale d'acqua e dei  pesi specifici apparenti
 pesi delle unità di volume del campione
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Data ricezione campione: Verbale accettazione: data esecuzione prova:



 

 Certificato: 201358
 Data emissione: 07/05/13
 Foglio: 3-13

Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 4-13 30/04/13
 

 

Dati campione
provino n°    2
peso picometro g 125,517
peso picnometro + peso provino secco g 214,120
peso provino secco g 88,406
peso picn. + peso liq. + peso prov. sec. g 253,503
pes. pic. tar. + peso liq. + peso prov. sec. g 284,006
temperatura °C 20,7
peso picnometro + peso liquido g 164,900
peso liquido spostato g 39,186
peso specifico grani g/cm3 2,741

Peso Specifico dei grani: Gs   =  2,739 g/cm3

     

Determinazione del peso specifico dei grani

Data ricezione campione: Verbale accettazione:
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data esecuzione prova:

1 3
125,511
214,284

125,454
214,495

284,892
20,8

166,073

88,580
254,027
284,726

20,4

88,829
255,114

40,407
2,737

165,254
39,190
2,739



 Certificato: 201359
 Data emissione: 07/05/13
 Foglio: 4-13

Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 6-13 30/04/13

Ciottoli Sabbia Limo Argilla

 
 

Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
0% 0% 16% 48% 36%
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Limo con argilla
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Ghiaia

Classificazione granulometrica del campione

Curva granulometrica

Descrizione litologica 

Data ricezione campione: Verbale accettazione:

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1,0E-051,0E-041,0E-031,0E-021,0E-011,0E+001,0E+011,0E+021,0E+03

logaritmo dei diametri φφφφ

p
as

sa
n

te
 in

 %



Certificato: 201360
  Data emissione: 07/05/13
  Foglio: 5-13

Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 4-13 30/04/13

Peso tara g 135
Peso tara + p. terra secca g 405
Peso terra secca g 270

% Trattenuto
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Data ricezione campione: Verbale accettazione: data esecuzione prova:

Classificazione granulometrica del campione

Pesi

Setacciatura
n° setaccio Diametro Setaccio in mm % Trattenuto Cumul.
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Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 4-13 02/05/13

Contenuto naturale d'acqua Wn = 16,8
Limite di liquidità Wl = 35
Limite di plasticità Wp = 10,4
Indice di plasticità Ip = 24,6
Indice di consistenza Ic = 0,74
Classe di appartenenza nel Diagramma di Plasticità di Casagrande: argille inorganiche
a media plasticità
Classificazione USCS: CL  

Determinazione dei limiti di consistenza di Atterbe rg

Grafico del limite liquido
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Data ricezione campione: Verbale accettazione: data esecuzione prova:
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 Certificato: 201362
 Data emissione: 07/05/13
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Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 4-13 02/05/13

Dati campione
peso tara g 0,15 metodo essiccazione forno
peso campione umido+tara g 3,92 temperatura 110° C
peso campione secco+tara g 3,38 utensile solcatore AASHTO
umidità naturale % 16,8 tipo di cucchiaio liscio

Determinazio Limite Liquido
provino n°  1 2 3 4 5
contenitore n°   1 2 3 4 5
peso tara g 0,15 0,15 0,15
peso provino umido + tara g 4,90 4,41 3,61
peso provino secco + tara g 3,57 3,33 2,79
peso provino umido g 4,75 4,26 3,46
peso provino secco g 3,42 3,18 2,64
peso acqua g 1,33 1,08 0,82
contenuto acqua % 39 34 31
numero di colpi   22 26 29
Limite Liquido: 35 %

Determinazione Limite Plastico
provino n° 1 2 3 4 5
contenitore n° 1 2 3 4 5
peso tara g 0,15 0,15 0,15
peso provino umido + tara g 3,28 2,87 3,51
peso provino secco + tara g 2,98 2,62 3,19
peso provino umido g 3,13 2,72 3,36
peso provino secco g 2,83 2,47 3,04
peso acqua g 0,30 0,25 0,32
contenuto d'acqua % 10,6 10,2 10,4
Limite Plastico: 10,4 %

Risultati della Prova
Limite Liquido: 35 %
Limite Plastico: 10,4 %
Indice Plastico: 24,6 %
Indice di Consistenza: 0,74

Determinazione dei limiti di consistenza di Atterbe rg
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Data ricezione campione: Verbale accettazione: data esecuzione prova:
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Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40

22/04/13 4-13 29/04/13

Passo σ ∆ Cv E ε K e  
kPa mm cm2/s MPa % m/s  

1 50 0,13  0,645 0,289  
2 100 0,15 1,4x10-2 6,95 1,398 2,3x10-8 0,279  

 3 200 0,20 8,2x10-3 8,69 2,397 3,0x10-8 0,266  
4 400 0,31 6,1x10-3 12,97 3,939 4,6x10-8 0,245  
5 800 0,46 4,5x10-3 17,36 6,243 5,6x10-8 0,217  
6 1600 0,68 7,9x10-3 23,64 9,627 8,3x10-8 0,173  
8 400 0,20   8,651  0,185  
9 100 0,18  7,101  0,205  
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Prova di compressione edometrica

Tabella riassuntiva dei valori elaborati

Data ricezione campione: Verbale accetazione:
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data inizio prova:
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Prova di compressione edometrica

Grafici edometrici

Data ricezione campione: Verbale accetazione: data inizio prova:
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Prova di compressione edometrica

Grafici edometrici
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Data ricezione campione: Verbale accetazione: data inizio prova:
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 Certificato: 201367
 Data emissione: 07/05/13
 Foglio: 12-13

Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi
Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40
Data ricezione campione: 22/04/13 4-13 30/04/13

Camp. H A P H τ Sh V
mm cm2 kPa mm kPa mm mm/min

1 20 28,27 100 20 67,39 3,927 0,005
2 20 28,27 200 20 125,47 4,518 0,005
3 20 28,27 300 20 184,62 4,493 0,005

Risultati 
φ': 28,93 °
C': 14,64 kPa

Prova di taglio diretto

Dati provini fase consolidazione e rottura

Grafico σσσσ-ττττ a rottura
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 Certificato: 201368
 Data emissione: 07/05/13
 Foglio: 13-13
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Codice: 6-13 Sondaggio: 6 Campione: CI1 da m 2,00 a m 2,40
Data ricezione campione: 22/04/13 4-13 30/04/13
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Verbale accetazione:

  Prova di taglio diretto

Grafici a rottura
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Committente: SEGEO Dott. Biferi-Provincia di Teramo, Settore B12 Viabilità, Difesa suolo, Trasporti 
Cantiere: Campagna geognostica lavori mitigazione rischio idrogeologico del Fiume Vomano 
Comuni: Castellatlto, Cellino Attanasio, Notaresco, Morro d'Oro, Atri, Pineto, Roseto degli Abruzzi

Organizzazione generale del Laboratorio
UNI EN ISO 9002: Manuale Assicurazione della Qualità redatto dall'azienda ed in via
 di certificazione ufficiale.

Programmazione delle prove da eseguirsi
Raccomandazioni AGI 1977: Raccomandazioni per la programmazione e lo svolgimento delle
indagini geotecniche.

Apertura e descrizione campioni
Raccomandazioni AGI 1963: Nomenclatura geotecnica e classifica delle terre;
ASTM D2487/85: Classification of soil for engineering purposes (unified soil classification syst.);
ASTM D2488/93: Description and identification of soils (visual-manual procedure);
Raccomandazioni AGI 1977: Raccomandazioni per l'identificazione della classe di qualità.

Determinazione del contenuto d'acqua
ASTM D2974/87: Moisture, ash, and organic matter of peat.

Determinazione dei Pesi specifici apparenti (pesi d elle unità di volume)
CNR B.U. A. XII N. 63 (1978): Determinazione della massa volumica apparente dei  grani
di un aggregato;
ASTM D2980/90: Volume weights, water-holding capacity of water-satured peat materials;
ASTM D2216/92: Laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock.

Determinazione del Peso Specifico dei grani
CNR-UNI N. 10013 (1964): Prove sulle terre. Peso Specifico dei grani
ASTM C127/84, C128/84: Specific gravity and absorption of coarse aggregates;

Analisi granulometrica
CNR B.U. A.V. N. 23 (1971): Analisi granulometrica di una terra mediante crivelli e setacci;
Raccomandazioni AGI 1994: Raccomandazioni per l'esecuzione dell'analisi granulometrica
di una terra;
ASTM D422/90: Particle-size analysis of soils.

Limiti di Atterberg
CNR UNI 10014 (1964): Prove sulle terre - Determinazione dei limiti di consistenza
(o di Atterberg) di una terra;
ASTM D4318/95: Liquid limit, plastic limit, and plasticity index of soils.

Prova di compressione edometrica
Raccomandazioni AGI 1994: Raccomandazioni per l'esecuzione delle prove edometriche;
ASTM D2435/90: One-dimensional consolidation properties of soils.

Prova di taglio diretto alla scatola di Casagrande
Raccomandazioni AGI 1999: Raccomandazioni per l'esecuzione della prova di taglio diretto;
ASTM D3080/90: Direct shear test of soils under consolidated drained conditions.
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